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2/2- und 3/2-Wegeventile - TGL 20708/01

Nenndruck 0,63 MPa
Nennweiten 4 und 6

fiir Rohrleitungseinbau und Batterieverkettung

A 4-16.1x 21.11

2/2- und 3/2-Wegeventile der Nennweiten 4 und 6 werden mit Er-
folg zur Steuerung kleiner Arbeitszylinder und pneumatisch be-
tatigter Wegeventile eingesetzt. Bei der Lésung von Spann- und
Transportaufgaben leisten sie ebenso unschdtzbare Dienste wie
bei der Automatisierung ganzer Produktionsprozesse oder bei der
Durchfiihrung logischer Operationen in automatischen Anlagen. Sie
kénnen infolge ihrer kleinen Bauweise direkt an Maschinen ange-
baut und durch deren bewegte Teile (Maschinenschlitten, Trom-
meln, Kurven usw.) betétigt werden. Bei Batterieverkettungen wer-
den alle oder mehrere Wegeventile einer Steuerung unabhdngig
von Nennweite oder Baugruppe zu einer Batterie zusammengefaBt.
Dadurch kénnen, den jeweiligen Erfordernissen angepaBt, mehrere
Druckluftzufiihrungen eingespart werden, da alle Anschliisse D der
eincz‘elnen Ventile durch eine gemeinsame Querbohrung verbunden
sind.

13 verschiedene Stelleinheiten gestatten beziiglich der Betdtigung
eine nahezu vollkommene Anpassungsféhigkeit der Ventile an die
Erfordernisse der Praxis.

Die wesentlichsten Vorteile dieser Ventile sind:

— Hohe Betriebssicherheit und Lebensdauer bei geringster War-
tung durch ausgereifte Konstruktion

= 26 verschiedene Varianten durch konsequentes Einhalten des
Baukastenprinzipes

~ Gleiche Ersatzteile fiir beide Nennweiten einer Baugruppe durch
standardisierte Bauelemente

Aufbau

Ein funktionsfahiges Wegeventil setzt sich aus einer Steuereinheit
als Grundventil und einer Stelleinheit als Betdtigungselement zu-
sammen. Die Steuereinheit ist als Plansitzventil ausgebildet und
besitzt als solche zwei definierte Schaltstellungen. Sie wird als 2/2-
und 3/2-Ventil jeweils in den Nennweiten 4 und 6 angeboten. Da-
bei liegt der Unterschied der Nennweiten lediglich in der GréBe
des AnschluBgewindes. Dies hat zum Vorteil, daB 13 verschiedene
Stelleinheiten sowohl fiir beide Ventilbaugruppen, als auch fir
beide Nennweiten eingesetzt werden kdnnen; auch sind die Ersatz-
teile einer Baugruppe fiir beide Nennweiten verwendbar.

Die Einzelteile der Ventile bestehen vorwiegend aus Alu-Knetlegie-
rungen. lhre Oberfléche ist eloxiert. Funktionselemente, wie StéBel,
Ventilkérper usw. sind aus nichtrostendem Stahl gefertigt. Die Ab-
dichtung erfolgt durch elastische Dichtelemente aus &lbestandigem,
Gummi. Die Gehd&use der Stelleinheiten bestehen gréBtenteils aus
glasfaserverstérktem Polyamid.

Steuereinheiten

Wirkungsweise/Baugruppeniibersicht

2/2-Wegeventil (Baugruppe 19.1)

In der Ausgangsstellung ist der DruckluftanschluB D von der Zylin-
derleitung Z getrennt. Bei Betdtigung gibt das elastisch abdich-
tende Steuerorgan den Durchgang von D nach Z frei. Der AnschluB
D ist druckentlastet.

Baugruppen-Nr. 19.1
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3/2-Wegeventil (Baugruppe 16.1)

Hierbei ist in der Ausgangsstellung neben der Absperrung des
Druckluftanschlusses D von Z eine Entliftung des Zylinderanschlus-
ses {iber den AbluftanschluB A verwirklicht. Bei Betdtigung wird
zundchst die Verbindung Z—A unterbrochen, bevor der Weg von
D nach Z freigegeben wird. Dieser Vorgang lduft bei Entlastung
des Betéitigungselementes in umgekehrter Reihenfolge ab: das
Ventil arbeitet mit positiver Schaltiiberdeckung. Der AnschiuB D
ist druckentlastet.
Werden gréBere Volumina liber das Ventil geschaltet, so empfietd
es sich, die Abluft liber einen Schalldédmpfer nach TGL 20 737 in
die Atmosphére zu leiten. Dieses Gerdt kann dabei direkt in den
AnschluB A eingeschraubt werden.

Baugruppen-Nr. 16.1
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Stelleinheiten Baugruppeniibersicht

Baugruppen-Nr.: 20.11 20.12 21.11
Handstelleinheit mit Druckknopf mit Hebel Handstelleinheit mit Kipphebel

Baugruppen-Nr.:  22.11 22.12 2213 22.14 22.15 22.16
Mechanische mit StéBel mit Kugel mit Rollenhebel mit Kippsegment- mit Rollenhebel, mit Kippsegment-
Stelleinheit hebel einstellbar hebel, einstellbar

Baugruppen-Nr. 23.11 23.13XBaugruppen- 26.12 ( 12V=)
Pneumatische Stelleinheit Nr. des Magnetventils 26.13 ( 24 V=)*
mit Kolben TGL 20 710 26.15 ( 60V=)
26.17 (110V=)
26.18 (220 V=)
| Elektropneumatische * Vorzugsspannung
Stelleinheit
Elektromagnetische
Baugruppen-Nr. 23,12 Stelleinheit
Pneumatische Stelleinheit
mit Membrane
N e




Technische Daten

Erforderliche Stellkrafte
Nenngréfe = Nennweite (mm) 4 6
Baugruppen-Nr. 19.1 16.1
Nenndruck MPa 0.63 -
N kp N kp
:g?“DZ o * 2 2 y 36 | 36
20.11, 22.11, 22. 4 2,4 g
KV-Wert 1) + 159, S o o
von Z
5,5
) nach A 5 20.12 ) 0,6 9 0,9
Schalthdufigkeit der " ;
Elekstramognage e il 21.11 12 | 12 | 14 | 14
Lebensdauer 107 ¥
2213, 22.14, 22.15, 22.16 14 | 1,48 | 19 1Y
shna (K) 263 bis 343 =
Elektro- Betdtigungsdruck
magnet 0 = i
3 Q) 10520 Baugruppen-Nr. MPa
Einsatztemperatur -
i (K) 263 bis 323 23.11 0,3 bis 0,63
Elektro-
magnet (°C) —10 bis +50 2399, B3N 0,08 bis 0,14

Die Einbaulage ist beliebig.

1y Der KV-Wert entspricht dem DurchfluB von Wasser in dm3/min zwischen zwei Anschliissen bei einem Druckgefdlle von 0,1 MPa

und einer Temperatur von 278 bis 303 K (5 bis 30 °C).

Elektrische Kennwerte

bei Rohrlei- 16.002 16.003 16.005 16.017 16.018
tungseinbau 16.302 16.303 16.305 16.317 16.31
Baugruppen-Nr. 19290 | 2612 | 2613 | 2615 | 2617 | 2618 ’
bei Batterie- 16.102 16.103 16.105 16.117 16.118
verkettung 16.402 16.403 16.405 16.417 16.418
Bezeichnung des Magneten GM1A 2,5 — Baugruppen-Nr. TGL 20 710 {
T [
Spannung — Stromart 12V= | 24V ="| 60V= [110V=|220V=| 12V = ‘24V=‘ 60V = 110V~i220\‘~"
Halteleistung 16,4 W 87W 14 VA
Schutzgrad IP 54
Einschaltdauer/Lebensdauer 1009, /107
* Vorzugsspannung, andere Werte nur nach Vereinbarung
Massetabelle Einsatzbedingungen
Als Energietréiger darf nur aufbereitete Luft eingesetzt werden.
Baugruppen-Nr. 191 161 | 201 | 2002 | 2111 | 2211 | 22.12 | 2213 it Aufbereitung werden Druckluftfilter nach TGL 20 736, Poren-

- weite 40 um, und Druckluft-Nebeldler nach TGL 20 735 empfohlen.
Masse (kg) 0,105 | 0,125 | 0,03 | 009 | 0,07 | 002 | 003 | 0,04 Die Viskositit des Schmiermittels sollte 2,5—-4,5°E bzw. 17-33 ¢St

betragen.

5 Bei Arbeitstemperaturen = 0°C muB die relative Luftfeuchte des
Rougepnen-Sr. | 1) [ 310 | Al4 ‘ o el Gt o v Arbeitsmittels nach der Entspannung kleiner als 100%; an jeder
Masse (kg) 0,04 | 004 | 0,04 | 005 | 0,20 | 07 | 095 | 0,08 Skolle-gas Oarilas soin;

E 9 ' * 2 : ; ; % : Einsatztemperatur siehe Tabelle Technische Daten.
Werden als Stelleinheiten die Baugruppen 23.12, 23.13 und 26.1x
Baugruppen-Nr. | 50.2 | 50.3 | 504 | 65.1 | 652 | 65.3 verwendet, so wird der erforderliche Abstand zwischen den Ven-
tilen durch die Baugruppen 65.x erreicht. Der seitliche AbschluB
Masse (kg) 0.08 | 008 | 008 | 0,20 | 0.10 | 015 sowie die Befestigung der Batterie wird durch Zusatzeinheiten
Baugruppen-Nr. 50.x erreicht.




Abmessungen Steuereinheiten

Bauform A Baugruppen-Nr. 19.1 Baugruppen-Nr. 16.1
fiir Rohrleitungseinbau

q
o o ]
™~ o™
p SEeS e - ®
w 9 3| W ™~
I 26,4
26
Lo
Bauform E
fir Batterieverkettung
|
Nennweite J| 4 6
Gewinde (G) i M10x1 | M12x1,5 Rundring 6X2 TGL 6365
| L

Abmessungen Zusatzeinheiten

Baugruppen-Nr. 50.1 50.2 50.4 50.3

Baugruppen-Nr.




Abmessungen Stelleinheiten

Baugruppen-Nr.

20.11 20.12

210

211

LObish5

22.11 22.12 22.13 22.14 22.15 22.16

231 23.12

23.13X Baugruppen- 26.1X
Nr. des Magnetventils

Jes.

M1Dx4




Bei der Bezeichnung von Wegeventilen werden die Baugruppen-
Nummern entsprechend der bildlichen Darstellung in der Vorder-
ansicht betrachtet von links nach rechts und von oben nach unten
angegeben. )

Die Unterscheidung der Einbauart erfolgt nach TGL 20 704:

A = Rohrleitungseinbau

E = Batterieverkettung

Rohrleitungsanschluf

Als Verbindungselemente werden Rohrverschraubungen nach
TGL 0-2353 verwendet, Diese werden direkt in die Ventilanschliisse
eingeschraubt.

Sie gehéren nicht zum Lieferumfang!

Einzelventil

Bezeichnung eines Wegeventils fiir Rohrleitungseinbau der Nenn-
weite 4, bestehend aus den Baugruppen:

Steuereinheit 16.1. (Teil 1)

und Stelleinheit 21.11 (Teil 2):

Wegeventil A4 - 16.13<21.11 TGL 20 708/01

Bezeichnung und Bauschaltplan einer Batterieverkettung bestehend
aus folgenden Baugruppen:

1 Stiick Zusatzeinheit, Baugruppen 50.1 (Teil 1)

1 Stiick Steuereinheit, Nennweite 6, Baugruppe 16.1 (Teil 2)
1 Stiick Stelleinheit, Baugruppe 23.12 (Teil 3)

1 Stiick Zusatzeinheit, Baugruppe 65.1 (Teil 4)

2 Stiick Steuereinheit, Nennweite 6, Baugruppe 19.1 (Teil 5)
2 Stiick Stelleinheit, Baugruppe 23.11 (Teil 6)

1 Stiick Zusatzeinheit, Baugruppe 65.2 (Teil 7)

2 Stiick Steuereinheit, Nennweite 4, Baugruppe 16.1 (Teil 8)
2 Stiick Stelleinheit, Baugruppe 26.13 (Teil 9)

1 Stiick Zusatzeinheit, Baugruppe 50.2 (Teil 10)

1 Stiick Zusatzeinheit, Baugruppe 65.3 (Teil 11)

50.1
E6—16.1 < 23.12

65.1
E6—19.1 < 23.11
E6-—-19.1 X 23.11

65.2
E4-16.1 2613
65.3
E4-16.1 X 2613
50.2

TGL 20 708/01

Bauschaltplan, aufgestellt nach TGL 10916

N

Bezeichnung der Montagefléchen:

Y = fir Stelleinheit
V, = fiir Zusatzeinheit oder Steuereinheit mit Dichtelement
Vy, = fiir Zusatzeinheit oder Steuereinheit
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E 6-16.1 x 23.12 65.1 E 6-19.1 x 23.11 E 619.1 x 23.11

65,2 E 4-16,1 x 26.13 65.3 E 4-16.1 x 26.13 50.2




ORSTAIZE2N

Druckregeleinheiten D 50
Schnittbild/Wirkungsweise
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Bild 49 Druckregeleinheit mit Leistungsbegrenzung
D 50.21 = Langsschnitt
1 Deckel 12 Anschlagschraube volumenstrom) wird durch das Heraus- oder Hinginschrauben
2 Klemmschraube 13  Nutmutter der Anschlagschraube (12) erreicht, die jeweilige Lage wird
3 Spannhiilse 14 Anschlagscheibe durch Kontern mittels der Nutmutter (13) und Umbiegen des
4 Gewindeflansch 15 Buchse Sicherungsbleches garantiert. :
5 Buchse 16 Kolben Der tber den AnschluB (21) und das Dampfungsventil (20)
] -Teilerfe.dersctz ) 17 Hthdruckkoiben den Hochdruckkolben (17) beaufschlagende Arbeitsdruck der

6.1, weiche Federséiule 18 Zylinder Radialkolbenpumpe erzeugt eine der Federkraft der beiden

62 harte Federsdule 19 D?ckel ; Tellerfedersdulen entgegenwirkende, hydrostatische Kraft.
7 Fihrungsbolzen 20 Dampfungsver‘.ntll Steigt der Arbeitsdruck, so wird diese hydrostatische Kraft
8 Kolben 21 Ansch!uﬁ'ArbeltsdeCk gréBer als die Federkraft, der Hochdruckkelben (17) driickt
9 Nutmutter 22 Stellgehduse iiber die Anschlagschraube (12) das Schwenkstiick (10) nach
10 Schwenkstiick 23 Zwischenplatte rechts, Die Einschwenkcharakteristik wird zundchst von der
11 Deckel 24 Scheibe

Das Verdréngungsvolumen und damit der Volumenstrom der
Radialkolbenpumpe wird durch den Arbeitsdruck geregelt.
Nach einer durch zwei Tellerfedersdulen unterschiedlicher
Federsteife bestimmten, angendherten Hyperbelfunktion (Pro-
dukt G; * pp = konstant), verringert sich das Verdréingungs-
volumen der Radialkolbenpumpe bei steigendem Arbeits-
druck, Dadurch nimmt die Radialkolbenpumpe iiber den
groBten Teil ihres Arbeitsbereiches eine gleichbleibende An-
triebsleistung auf. Dies ist giinstig fiir eine gleichmdBige
Auslastung des Antriebsmotors. Ein  Ubernullstellen der
Radialkolbenpumpe ist mit Druckregeleinheiten nicht méglich.
Die unter Vorspannung stehenden, auf dem Fiihrungsbolzen
(7) gefiihrten Tellerfedern (6) driicken den Kolben (8) und
damit das Schwenkstiick (10) der Radialkolbenpumpe in die
linke Endlage (Maximalvolumenstrom). Diese Endlage wird

durch den Anschlag der Anschlagscheibe (14) an der Buchse -

(15) festgelegt. Die Einstellung dieses Anschlages (Maximal-

weicheren Tellerfedersdule (6.1.) (Federn geringer Feder-
steife, einfach geschichtet) bestimmt. Liegt der Bund im Kol-
ben (8) an der Scheibe (24) an (Knickpunkt der Kennlinie),
so kann nur noch die hértere Federsdule (6.2.) (Federn ge-
ringer Federsteife, doppelt geschichtet oder Federn gréBerer
Federsteife, einfach geschichtet) zusammengedriickt werden.
Die Kennlinie hat damit einen wesentlich flacheren Verlauf,
als vorher beim Zusammendriicken der weicheren Federsdule
(6.1.), Die aus den beiden Federkennlinien gebildete Druck-
Volumenstrom-Kennlinie (siehe Kennfelder D 50) ist der
Hyperbel, die fiir konstante Antriebsleistung aus der Be-
dingung Q¢ - p, = konstant entsteht, sehr stark angenéhert.
Die Radialkolbenpumpe nimmt dadurch {iber einen groBen
Arbeitsbereich nahezu die gleiche Antriebsleistung auf. Mit
der Spannhiilse (3) wird die Vorspannung beider Tellerfeder-
sdulen verédndert, damit kann die’ Kennlinie parallel verscho-
ben werden, eine Anderung der Steilheit der Kennlinie ist
damit nicht mdglich. Die Klemmschraube (2) sichert die jewei-
lige Lage der Spannhiilse durch Verklemmen des Gewindes.
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Die rechte Endlage (Minimalvolumenstrom) wird durch den
Anschlag der Nutmutter (9) an der Buchse (5) festgelegt. Die
beiden Nutmuttern (9) werden zum Einstellen des Minimal-
volumenstromes axial auf dem Kolben (8) durch Gewinde ver-
schoben. In der gewiinschten Lage werden beide Nutmuttern
gekontert und durch ein Sicherungsblech gegen selbsttétiges
Lésen gesichert.

Das Dampfungsventil (20) verhindert bei plotzlichem Absin-
ken des Arbeitsdruckes ein schlagartiges Ausschwenken nach
links durch die sich entspannenden Federsdulen (6.1. und
6.2.). Das hinter dem Hochdruckkolben (17) befindliche Ol
kann nur langsam {ber die Drosselbohrung und eine in den
Kugelsitz des Ventils eingesdgte Kerbe ablaufen, die Aus-
schwenkbewegung wird dadurch gedédmpft.

21 20 18 18 17 16 1B “ 13 12 1
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Bild 50 Druckregeleinheit mit Leistungsbegrenzung
D 50.22, offene Bauform — Langsschnitt

1 Nutmutter 13  Nutmutter
2 AnschluB Steuerleitung 14  Anschlagscheibe
3 Spannhiilse 15 Buchse
4 Gewindeflansch 16 Kolben
5 Buchse 17 Hochdruckkolben
6 Tellerfedersatz 18 AnschluB Steuerleitung
6.1. harte Federsaule 19 Zylinder
6.2. weiche Federsdule 20 Deckel
7 Fiihrungsbolzen 21 Déampfungsventil
8 Kolben 22  AnschluB Arbeitsdruck
9  Nutmutter 23 Stellgehduse
10 Schwenkstiick 24  Zwischenplatte
11 Deckel 25 Scheibe

12 Anschlagschraube

Das Funktionsprinzip der Stelleinheit D 50.22 ist gleich dem
der Stelleinheit D 50.21. Unterschiedlich sind nur die einzelnen
Einschwenkcharakteristiken der Leistungsregler sowie die
konstruktive Ausfiihrung. Um eine méglichst kurze Bauldnge
der Druckregeleinheit zu erhalten wurde eine offene, nicht
dldichte Ausfithrung gewdhlt. Die Stelleinheit ist nur zum Ein-
bau der Radialkolbenpumpe in den Fliissigkeitsbehdlter ge-
dacht (speziell fiir hydraulische Einsténderpressen).

25

Es liegt die gleiche Wirkungsweise wie bei der Druckregel-
einheit D 50.21 vor. Die unter Vorspannung stehenden beiden
Tellerfedersdulen driicken das Schwenkstiick (10) in die linke
Endlage (Maximalvolumenstrom), die mittels Anschlag-
schraube (12), Anschlagscheibe (14) und Nutmutter (13) ein-
stellbar ist.

Der Hochdruckkolben (17) wird iiber den Anschluf (22) und
das Dampfungsventil (21) mit dem Arbeitsdruck beaufschlagt.
Dadurch entsteht eine hydrostatische Kraft, die den beiden
unterschiedlichen Tellerfederséulen (6.1. und 6.2.) entgegen-
wirkt. Entsprechend der Charakteristic wird zundchst die
weiche Federsdule bis zum Anschlag der Scheibe (25) am
Bund des Kolbens (8) zusammengedriickt, danach arbeitet nur
noch die harte Federséule (6.2.) weiter, bis die rechte Endlage
(Minimalvolumenstrom) durch Anschlag der Nutmutter (9) an
der Buchse (5) erreicht wird. Die Vorspannung der Feder-
sdulen wird durch die Spannhiilse (3) vorgenommen, deren
Lage durch die Nutmutter (1) gesichert wird. Die Spannhiilse
dient gleichzeitig der Lagerung des Fiihrungsbelzens, durch
die Lagerbohrung kann Leckél austreten da kein spezieller
Deckel vorgesehen ist. Dadurch ist ein Einbau dieser Stell-
einheit nur im Olbehdlter oder in speziellen Maschineninnen-
rdumen, die einen Leckdlablauf haben, méglich.
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3 ﬂ-ﬂ v:\hydraulik

Druckregeleinheiten D 50
Bauformen/Symbole

Druckregeleinheiten mit Leistungsbegrenzung gibt es in den

beiden Grundbauformen:

Einsternige Ausfiihrungen TGL 10 887/05 fiir
Radialkolbenpumpen TGL 10 868

Zweisternige Ausfiihrungen TGL 10 888/05 fiir
Radialkolbenpumpen TGL 10 869

Die Stellgehduse sind dementsprechend mit 2 bzw. 4 Ein-
schubbohrungen versehen, die Stellkolben sind fiir beide
Grundbauformen gleich.

Es gibt 2 BaugréBen der Druckregeleinheiten, denen nach-
folgend genannte NenngréBen Radialkolbenpumpen zuge-
ordnet sind:

BaugrdBe 1: Radialkelbenpumpe 12,5/16, 32/16, 5-5[16,
32-32/16, 5/32, 12,5/32

BaugréBe 2: Radialkolbenpumpe 80/16, 125/16, 125-125/16,
160-160/16, 32/32, 80/32

Durch Bilder und Symbole werden nachfolgend die einzelnen
Druckregeleinheiten mit Leistungsbegrenzung gezeigt. Die
Bestellbezeichnungen sind jeweils den Symbolen zugeordnet.
Die einzelnen Charakteristiken sind in den technischen Daten
genannt, sie werden durch die jeweilige Schichtung der Teller-
federsatze erreicht. Die GuBeren Abmessungen sind bei den
verschiedenen Kennlinien gleich.

Druckregeleinheiten D 50 werden grundsétzlich ohne Anzeige
geliefert. Bei entsprechender Bestellung ist in Sonderféllen
eine Llieferung mit Grobanzeige —G— (fiir Kombination mit
freiem Leckélablauf) oder mit Fernanzeige (fiir Kombination
mit freiem Leckdlablauf und ohne seewasserbestdndige Aus-
fihrung) méglich.

Druckregeleinheiten in offener Bauweise (siehe Bild 50) wer-
den nur fir einstromige Radialkolbenpumpen Nenndruck
16 MPa gebaut.

3(M1)

Bild 51

Bild 52
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D 50.11-.. .[...L—TGL 10 887/05
D 50.21-. . .[. .. L —TGL 10 88705
D 50.31-.. ./...L - TGL 10 887/05
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M2 4 2 5

D 50.12-. . ./16 L — TGL 10 887/05
D 50.22-. . ./16 L — TGL 10 887/05
D 50.32-. . .16 L — TGL 10 887/05
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Die Ziffern | und |l kennzeichnen die Seiten der Radialkolben-
pumpen, an denen die Betdtigungselemente der Stelleinheit

. > angeordnet sind. Sie geben die Montagerichtung der Druck-
DrUCkregelelnhelten D50 regeleinheit an und sind stets im Zusammenhang mit den
Bildern 29 bis 31 im Prospekt 3 ,Radialkolbenpumpen
Bauformen/Symbole TGL 10 868" zu sehen.
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Bild 53 l_
R S SRS N S—
M2 4 2 5
D 50.12-125(16 L — TGL 10 887/05 D 50.32-125/16 L — TGL 10 887/05
D 50.22-125{16 L — TGL 10 887/05 D 50.42-125[16 L — TGL 10 887/05

Bild 54

M2 b 2 5
D 50.11-. . .[. . . R— TGL 1088705
D 50.21-. . .[. . . R — TGL 10887/05
D 50.31-, . .[. . . R — TGL 10 887/05

Bild 55

M2 & 2
D 50.12-. . ./16 R — TGL 10 887/05
D 50.22-. . .J16 R — TGL 10 887/05
D 50.32-. . .J16 R — TGL 10887/05
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